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ENGINEERING
A DBA Group Company

IL BIM NELLE INFRASTRUTTURE MARITTIME:
LA NUOVA DIGA FORANEA NEL PORTO DI TARANTO

06.11.2019 | Best Western Tower Hotel, Padova (PD) D B A GROUF




DBA GROUP

e un Gruppo indipendente specializzato nell’erogazione di servizi e soluzioni a
supporto della gestione del ciclo di vita di opere e infrastrutture a rete

47 300+ 500+ 8 28

MILIONI DI EURO  CLIENTI PROFESSIONISTI  PAESI ANNI DI
IN SERVIZI E ATTIVI QUALIFICATI ESPERIENZA
PRODOTTI

DBA Group e una Societa italiana quotata all’AlM di Borsa

Itallana dal Dicembre 2017
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SETTORI AZIENDALI

— BIM

DBA GROUP

(tg)
A TELCO & MEDIA

TRANSP. &
LOGISTICS

ENERGY

OILL & GAS

ARCH &
BUILDINGS

INDUSTRIAL

S.J.S. Sirl.

Project

Telecomunicazioni - Infrastrutture di
telecomunicazione fissa e mobile, Data
Center, PoP e centrali telefoniche.

Trasporti e Logistica — Strade, Autostrade,
Tunnel, Ferrovie, Porti ed Aeroporti.

Energia — Produzione, Trasporto e
Distribuzione dell’energia. Misura, analisi e
ottimizzazione dei consumi.

Petrolifero — Stoccaggio e distribuzione di
idrocarburi, GNL, CNG, GPL.

Immobiliare - Commerciale, Direzionale,
Residenziale, Turistico-Ricettivo, Edifici
Pubblici.

Industria — Elettronico, Metalmeccanico,
Automobilistico, Chimico, Farmaceutico,
Tessile, Abbigliamento, Alimentare.

SETTORI RICAVI 2018
TELCO&MEDIA 18.4 Mn €
ARCHITECTURE 7.6 Mn €
& BUILDINGS

T&L 6.8 Mn €
ENERGY 1.5 Mn€
OIL&GAS 9.0 Mn €
INDUSTRIAL 3.7 Mn €
TOTALE 47.0 Mn €
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SERVICE PERFORMED BY
S.J.S. ENGINEERING

&

S.J.S. Sir.l.

Opera in

10 Paesi

26 Porti
Client

Esperienza
32 anni

40

Professionisti
Qualificati

LE NOSTRE AREE DI COMPETENZA

o Strutture portuali e infrastrutture

« Opere marittime

* |Ingegneria costiera

* Port utilities networks

 Port masterplan e piani di sicurezza
 Opere civili

SERVIZI PRINCIPALI

« Studi di fattibilita e Concept Design

* Ingegneria front-end

 Gestione di progetto

« Analisi dei flussi di traffico e di zonizzazione

o Supporto per gli appalti

» Supervisione del sito di lavoro e controlli di qualita
« Studio e modellizzazione del clima ondoso

« Valutazione di impatto ambientale

» Supporto di gara (basato su contratti FIDIC)

CERTIFICAZIONI

& e,
$ %,

3 2 Quality Management System in compliance with
\m Jj,F UNI EN 9001-2015 (DNV GL CERT. N° CERT-09096-
N J 2001-AQ-BRI-SINCERT issued on 20/08/2018)

= 1209001

T |

1SO 14001 NS

Environmental Management System in
compliance with ISO 14001:2015 (ASACERT UK Ltd.
CERT. N° 590_18 A issued on 07/08/2018)

T |

OHSAS 18001 JITEE

Health and Safety Management System in
compliance with ISO 18001:2007 (ASACERT UK Ltd.
CERT. N° 591_18_Sissued on 07/08/2018)

nssecistion of Ialisn Erginaerivg,
Archifieiea s Technieal-Ervacanic
Comuliing Organiraiisn
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S5.J.S. ENGINEERING MAIN CLIENTS

A & Autoriteti Portual Durrés ’/

. DURRES PORT AUTHORITY _—
ArcelorMittal

if
f

\

OCK CYOP

COMPAGNIA ITALFETROLI

AUTORITA DI S1sTEMA PORTUALE
el Mar loxio

Paowro ot Tanavto

ROMATERMINAL CONTAINER SPA.

ASOCK LN transalpine pipeline

] @ sz m 4 Tr\ KTy TAL CCl § HPH

_ |
/‘. Gl ar Adrtico Merionte 'IrRE\VIII "_:;j : &) TRIESTE MARINE TERMINAL APM TERMINALS walter tosto TARANTO CONTAINER TERMINAL Spa.

Bari, Brinisi, Manfredons. Barletts, Moropoli A]eniaAefﬂnautlca QUR NETWORK YOUR SUCCESS ’ PARTNER
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S.J.S. ENGINEERING MAIN CLIENTS

AUTORITA DI SISTEMA PORTUALE
DEL MAR IoNIO

PORTO DI TARANTO

S.J.S. Sur.l. | 06



LA NUOVA DIGA FORANEA NEL PORTO DI TARANTO

| PILASTRI DELL’APPROCCIO B.I.M.

® INFORMAZIONE

® CONDIVISIONE

® 4D

S.J.S. Surl. | 07



LA NUOVA DIGA FORANEA NEL PORTO DI TARANTO

DISCIPLINARE DI GARA

Procedura aperta ai sensi dell’art. 60 del D.lgs. 50/2016 per I'appalto di redazione del progetto
esecutivo e coordinamento della sicurezza in fase di progettazione relativo all’intervento denominato
“Riqualificazione del Molo Polisettoriale - Nuova Diga Foranea di protezione del Porto fuori rada di
Taranto - Tratto di Ponente”. CIG: 7590668165- CUP: D51H15000180005.

1. PREMESSE

Con determina a contrarre n. 83/18 del 31.07.2018, questa Amministrazione ha deliberato di affidare i servizi
tecnici di architettura e ingegneria afferenti la redazione del progetto esecutivo e coordinamento della sicurezza in
fase di progettazione inerenti i lavori di “Riqualificazione del Molo Polisettoriale - Nuova Diga Foranea di protezione
del Porto fuori rada di Taranto - Tratto di Ponente”.

'affidamento avverra mediante procedura aperta e con applicazione del criterio dell’offerta economicamente pit
vantaggiosa individuata sulla base del miglior rapporto qualita prezzo, ai sensi degli artt. 60 e 95 comma 3, lett. b),
e 157 del d.Igs. 18 aprile 2016, n. 50 cd. Codice dei contratti pubblici (in seguito Codice), nonché nel rispetto degli
indirizzi forniti dalle Linee Guida n.1 “indirizzi generali sull’affidamento dei servizi attinenti all’architettura ed
ingegneria.

Le opere oggetto di progettazione afferiscono le aree marittime prospicienti il molo polisettoriale del porto di
Taranto (codice NUTS ITF43).

CIG 7590668165; CUP: D51H15000180005. CPV: 71322400-5 (servizi di progettazione di dighe)

Il Responsabile unico del procedimento, ai sensi dell’art.31 del Codice, & I'ing. Gaetano INTERNO, responsabile
della Sezione Ambiente della Direzione tecnica dell’Ente.

Il Direttore per lI'esecuzione del contratto, ai sensi dell’art.111 del Codice, & I'ing. Vincenzo Giuseppe ELIA,
componente dello staff del Commissario straordinario del porto di Taranto.

CARATTERISTICHE METODOLOGICHE DELL'OFFERTA

S.J.S. Sirl.

Max n. Max
Criterio punti Sub-criterio di valutazione punti
D
11 Approccio metodologico alle attivita di progettazione afferenti 25
" le opere in esame, nonché dei luoghi ove & previsto l'intervento.
Caratteristiche qualitative e metodologiche i dell. |
dilfollens. desinte dalls Pustraione delle 1.2 Composizione e organizzazione a struttura operativa per la
e d; G dalls sinasiont et fase progettuale. Descrizione delle risorse impiegate, con
&illiocsccn: sl bess: dols dacantisntiione riferimento anche al gruppo minimo di lavoro richiesto al par.
it dai R N v S S e 7.1 lett. ¢, del presente disciplinare, degli strumenti e dei
fecnica" . pecagrals 15 L L) processi che saranno impiegati per tale fase, con indicazione
s G delle modalita di coordinamento con la committenza e con gli
60 organismi ed Enti esterni. 20

CRITERI MOTIVAZIONALI: La valutazione riguarda
la modalita con cui saranno svolte le prestazioni
oggetto dell'incarico, con riferimento agli aspetti di
cuiaipuntil.l, 1.2 e 1.3:

Con riferimento alla struttura operativa, per ogni profilo
proposto dovra essere allegato uno stralcio del relativo
curriculum professionale dal quale si evinca la qualificazione
professionale e le principali esperienze analoghe all'oggetto del
contratto.

Utilizzo di sistemi informatici per la raccolta e condivisione con

la committenza dei dati relativi all'intervento in fase
progettuale (es. BIM).

| 08




PROGETTO DEFINITIVO

Il Progetto ha previsto la realizzazione di una nuova diga foranea per la protezione del porto fuori rada
di Taranto, lato ovest, di lunghezza pari a 500 m, costituita da massi naturali e artificiali la cui struttura si

adatta alle caratteristiche geotecniche della fondazione.

In particolare, la diga si compone di un nucleo in tout-venant, di uno strato filtro in massi naturali e della
mantellata, costituita da due livelli di tetrapodi lungo i lati esterni e sulle testate e da massi naturali lungo

Il lato interno.

Sezione Progressiva +430.00m scala 1:200
Cross section Stretch +430.00m scale 1:200
5.40m
b 74
LATO MARE LATO PORTO
SEASIDE HARBOUR SIDE
1.50m
S.LM. =0.00
SWL +0.00
v 0.50m
e e e et e - e

MASSI NATURALI 1000-3000kg
ROCKS 1000-30006kg

NUCLEC DI TOUTYENANT(5-100kg)
CORE N TOUT- VEMANT MAT ERIALS-100fg)

MASSI NATURALI1000-3000ky
FOCKS 1000-3000kg

FOMNDALE NATRALE 8.00m
3 . Vil
REMPIMENTQ IN PIETRAME SCAPOLTB-50 kg)
-10.00m -1000m FILLING WITH RUBBLES (360 kg
............................ w7 w7
-12.00m/
b, ¥ 2
o BRAGHEEIA. 7 Z O PR NN AN R R A R R N R B R NN R R AN SO R
DREDGING
-6.00 -3563 -4.00 -1.37 2333 8.00
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DAL PROGETTO DEFINITIVO AL BIM

" Progettazione Definitiva

= Simulazioni su modello fisico 3D

" Indagini batimetriche integrative

" Indagini geofisiche integrative

" Progettazione esecutiva

" Progettazione esecutiva in BIM

S.J.S. S.r.l. | 010



DAL PROGETTO DEFINITIVO AL BIM

" Progettazione Definitiva

= Simulazioni su modello fisico 3D

" Indagini batimetriche integrative

" Indagini geofisiche integrative

" Progettazione esecutiva

" Progettazione esecutiva in BIM

S.J.S. Serl.

GARA DI APPALTO PUBBLICA TRADIZIONALE

PROPQOSTA S.J.S. ENGINEERING
CON METODOLOGIA BIM

AGGIUDICAZIONE E AVVIO FASE DI
PROGETTAZIONE ESECUTIVA CON
METODOLOGIA BIM

PREVALENZA -
CONTRATTUALE '*
CARTACEA

NO CAPITOLATO 730 GIORNI
INFORMATIVO A MONTE

| 011



FLUSSO DI PROGETTO

INPUT OUTPUT
MANAGEMENT
MACROVOCI
Droi : VERIFICA SUL MODELLO
K AUTODFSK roject
+ + PROGRARAMMAZIONE
SUB BOTTOM SIMULAZIONE 4D
AUTOCAD
PROFILING CIVIL 3D AUTODESK ¢
& NAVISWORKS * ESTRAZIONE ELABORATI
MULTIBEAM : GRAFICI ESECUTIVI — GARA
ECHOSOUNDER : DI APPALTO

S.J.S. Serl. | 012



ACQUISIZIONE DEI RILIEVI E DEI DATI DI BASE

" Acquisizione dei Rilievi Batimetrici

" Importazione in software CAD dedicato (Autodesk Civil)

" Importazione delle batimetrie 3D in Software BIM

" Georeferenziazione dei dati e del modello

S.J.S. Surl. ] 013



INFORMAZIONE

FAMIGLIE REVIT

" Definizione delle famiglie di elementi utili

" Definizione delle caratteristiche geometriche e
parametrizzabili

" Assegnazione delle proprieta (materiale,
produttore, riferimento cataloghi, siti internet,
costo, ecc.)

" Assegnazione riferimenti a Relazioni di Progetto

S.J.S. Serl.

Proprieta del tipo
Famiglia: Tetrapodo_16t ~ Carica...
Tipo: Tetrapodo_16t w Duplica. ..
Rinomina...
Parametri tipo
Parametro Valore |=| A

Vincoli 2
Prospetto di default i1.2192
Strutturale a
Forma sezione iMon definito P
Dati identita 2
Classe Esposizione KCA+X53

Claszse di Consistenza 54755 (230mm +-30mm)

Contenuto minime di cemento 360 kg/m*"3

Diametro aggregati D lower 32 mm

Diametro aggregati D upper 40 rm

Imrmagine tipo

Materiale

Mota chiave

Tetrapodi gettati in opera

Modello

16t

Produttore

Appaltatore

Commenti sul tipo

Rapporto A/C

<045

URL

Descrizione

Codice assieme

Resistenza al fuoco

Costo

56543

e

Qual & 'azione di queste proprieta?

Applica

| 014



INFORMAZIONE

GERSTIONE DEGLI ELEMENTI

" Gestione completa del modello e dei suoi elementi

" Gestione degli aspetti grafici e completa

personalizzazione

" Estrazione di abachi personalizzati, con filtri basati su:

O Conteggio elementi

O Datidi volume

O Datidi peso

O Fornitori

O Ecc.

S.J.S. Serl.

Qf WI0.0.0.240130tar\0130TARDD263-004,000 DATI DI BASE\Abace velumibd ..  —

File

Plugin

cHHBE A s Mk o | x%|EHE

Finestra 7

[ Abaco volumitt E3 |

Modifica Cerca Visualizza Formato  Linguaggie  Configurazicne

Macro  Esegui

= 1 | E@A

O x

25 8 _Filtro internc Filtro 100-1000 &75.57 m*

26 9 Filtro interno Filtro 100-1000 &75.70 m*

27 9 Filtro esternc Filcro 1000-3000 1294 .34 m*

28 10 Filtro esterno Filtro 1000-3000 1253.85 m*

29 10 Filtro internc Filtro 100-1000 675.82 m®

30 11 Filtro interno Filtro 100-1000 206.93 m?

31 11 Filtro esterno Filtro 1000-3000 20584.29 m*

32 4 Filtro interno RO2 Filtro 100-1000 T757.72 m3

21 2 Filtro esterno Filtro 1000-3000 2034.30 m*

34 3_Filtro interno RO2 Filtro 100-1000 2Z246.35 m?

35 3 _Berma Filtro 1000-3000 894.90 m*

36 4 Berma Filtro 1000-3000 S900.00 m*

37 5 Berma Filtro 1000-3000 S00.00 m*

38 6 Berma Filtro 1000-3000 900.00 m*

39 7 Berma Filtro 1000-3000 S00.00 m*

40 8 Berma Filtro 1000-3000 S900.00 m*

41 9 Berma Filtro 1000-3000 S00.00 m*

42 10 Berma Filtro 1000-3000 S901.59% m*

43 11 Berma Filtro 1000-3000 1108.94 m?

44 12 Berma Filtro 1000-3000 1127.25 m*

45 Tetrapodo 16T_ructato Calcestruzzo preconfezionato

46 Tetrapodo lét Calcestruzzo preconfezionato 6.12

47 Tetrapodo 16t Calcestruzzo preconfezionato 6.12
8 Tetrapodo let Calcestruzzo preconfezionato 6.12

Gl

L4

Tetrapodo 16t Calcestruzzo preconfezionato 6.12

lent Ln:43 Col:33 Sel:0|0

Windows (CR LF)

[ STTTTRY CRTTTTTRRY TETRY )

| 015



CONDIVISIONE

VERIFICHE SUL MODELLO

" |l PE prevedeva il piano di posa dei tetrapodi con

posizionamento Geo-Referenziato

" Automatizzazione della posa nel’ambiente Revit

= Utilizzo Plug-In Dynamo per il posizionamento
automatico dei tetrapodi con conseguente

riduzione dei tempi di modellazione

S.J.S. S, ] 016



CONDIVISIONE

VERIFICHE SUL MODELLO

" Rilevazione automatica dei conflitti e delle criticita

" Notifica del’anomalia a tuttii membri del team

" Risoluzione del’anomalia su ogni comparto del

modello

" Ad anomalia risolta, tutti gli elaborati tecnici di
progetto o di costruzione riporteranno
automaticamente la configurazione/situazione
corretta

S.J.S. Surl. ] 017



4D
CRONOPROGRAMMA

“ Definizione delle fasi di realizzazione (vincoli di

progetto)

* Traduzione dei vincoli contrattuall in elementi del

modello

“ Gestione degli elementi del modello e composizione

del corpo diga per fasi successive

= Conflitti (di tempo, dirisorse) faciimente individuabilli e
risolvibili

“ Attribuzione dei costi di costruzione per singoli elementi 3.8

e fasi del modello

“ Previsione del cash-flow

S.J.S. Surl. ] 018



4D
CRONOPROGRAMMA

“ Art. 64 - .... Nell'esecuzione dei lavori i massi di
maggiore dimensione dovranno essere posti verso
I'esterno e quelli di minore dimensione verso
I'interno, cosicché risulti graduale il passaggio dei
massi di peso maggiore a quelli di peso minore. ||
completamento e la sistemazione della scogliera
dovra essere effettuato a tutta sagoma, procedendo
per tratti successivi che dovranno essere mano a
mano completati secondo la sagoma prescritta, in
modo da realizzare una perfetta continuita fra i vari
tratti. Non saranno accettati i massi che, all'atto
della posa in opera, dovessero presentare lesioni o
rotture, cosi come quelli che, nelle operazioni di
posa, dovessero cadere fuori sagoma.

“ Art. 73 - ..... La costruzione delle opere a gettata
dovra essere eseguita a tutta sagoma, salvo i massi
costituenti il coronamento dell'opera, procedendo
per tratte successive che non devono avere
lunghezze superiori a 30m (trenta) e che dovranno
essere rapidamente completate secondo la
sagoma di progetto, ponendo ogni cura per
realizzare una perfetta continuita tra le varie tratte.

S.J.S. Surl. ] 019



4D
UNO SGUARDO ALLA DIREZIONE LAVORI

“ Monitoraggio e Gestione puntuale delle fasi di

realizzazione
“ Gestione e modifica combinata di tempi e modello
“  Modifiche semplificate — Varianti

“ Monitoraggio dei costi e del cash-flow - Stato

Avanzamento Lavori

S.J.S. Serl.

30 giorni mer 18/11/20 mar 29/12/20 |11 14FF+5 giorni 0%

63 giorni mer 02/12/20 ven 26/02/21 * Imbonimento [Fase 0]
60giorni  |lun07/12/20  |ven26/02/21  14IH3 giorni 18117 giorni :

230giorni  |mer 16/12/20 mar 02/11/21

25 giorni mer 16/12/20 mar 19/01/21 [Fase 1]

9 giorni mer 16/12/20 lun 28/12/20  |1511+7 giorni 191143 giorni

8 giorni lun 21/12/20 mer 30/12/20 |1811+3 giorni 201143 giorni

cglEl] U I rEr e L | R N N
45 giorni mar 29/12/20 lun 01/03/21 [Fase 2]
11 giorni mar 29/12/20 mar 12/01/21  |20FI-2 giorni 251144 giorni

16 giorni

lun 04/01/21

lun 25/01/21

241H+4 giorni

2646 giorni

S giorni

ven 19/02/21

mer 03/03/21

301+4 giorni

32IH3 giorni

22 giorni ven 29/01/21 lun 01/03/21 271148 giorni 30FI-11 giorni
28giorni  |lun 15/02/21 mer 24/03/21 g
11 giorni lun 15/02/21 lun 01/03/21  |28FI-11 giorni 311144 giorni :

16 giorni mer 03/03/21 mer 24/03/21 (33 36FI-9 giorni 0% N
24giomi  |ven 12/03/21 mer 14/04/21 || [—
9 giorni ven 12/03/21 mer 24/03/21 |34F1-9 giorni 371143 giorni IT 0%

7 giorni

mer 17/03/21

gio 25/03/21

36113 giorni

38IH3 giorni

’.............l...lll.... ® 0.0

....‘
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4D

FASI DI COSTRUZIONE

] 021
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CONCLUSIONI

OBIETTIVI CONSEGUITI

* Prima Diga Foranea in Italia, a gettata, Progettata
Interamente in BIM

Applicazione del BIM ad un Oggetto non
‘Convenzionale’ e definizione di un nuovo ‘BIM use’

Progettazione BIM espletata in 30 giorni

Efficienza del processo progettuale in termini di tempi
e costi

Efficienze nel processo decisionale

Ottenimento di un modello aperto e aggiornabile

S.J.S. Sl Il BIM nella pratica: esperienze applicative e strumenti | 023
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