


SISTEMA “EDIFICIO+IMPIANTO”
L’ESPERIENZA IN EDIFICI CON INVOLUCRO “SEMPLICE”

� sistema “INVOLUCRO+IMPIANTO” ad alte prestazioni

CONIUGARE

� esigenze committenza
- risparmio energetico
- comfort ambientale

� esigenze progettuali
- massima trasparenza
- minima visibilità sistemi tecnologici



SISTEMA “EDIFICIO+IMPIANTO”

A TENDA ABBASSATA

A TENDA ALZATA

Ferrari Headquarters, Maranello (MO) – Progetto architettonico M. Fuksas, 2004 



SISTEMA “EDIFICIO+IMPIANTO”

Nardini Headquarters, Bassano del Grappa (VR) – Progetto architettonico M. Fuksas, 2004 



INVOLUCRO “MULTILAYER”

Strati funzionali

SCHERMATURA SOLARE
- controllo dell’irraggiamento solare
- modulazione della radiazione luminosa
- produzione di energia

SUPERFICIE DI CONFINE
- controllo delle dispersioni per trasmissione 
- controllo dell’irraggiamento solare
- modulazione della radiazione luminosa

Approccio “di sistema”

PRESTAZIONI SISTEMA

SCHERMO VETRO

funzione del tempo
funzione dello spazio 



INVOLUCRO “MULTILAYER”

Fiera Milano, Rho (MI) - Progetto architettonico 5+1AA - 2010
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INVOLUCRO “MULTILAYER”
Facciate a pelle semplice

Fiera Milano, Rho (MI) - Progetto architettonico 5+1AA - 2010
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INVOLUCRO “MULTILAYER”

Fiera Milano, Rho (MI) - Progetto architettonico 5+1AA - 2010



INVOLUCRO “MULTILAYER”

Porta Nuova Varesine, Milano - Progetto architettonico KPS – in costruzione
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INVOLUCRO “MULTILAYER”

Porta Nuova Varesine, Milano - Progetto architettonico KPS – in costruzione
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INVOLUCRO “MULTILAYER”

Porta Nuova Varesine, Milano - Progetto architettonico KPS – in costruzione
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DOPPIA PELLE

Blend Building, Milano - Progetto architettonico 5+1AA - 2009
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DOPPIA PELLE

Blend Building, Milano - Progetto architettonico 5+1AA - 2009
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DOPPIA PELLE

EST

INT

vetro semplice 

schermatura solare: 
tenda a rullo microforata 
in fibra di vetro e cotone 

con trattamento 
metallizzato ad elevata 

riflessione della 
radiazione termica sul 

lato esterno

vetrocamera selettivo
Ug = 1.3 W/m2K

EST

Morfologia della facciata

Blend Building, Milano - Progetto architettonico 5+1AA - 2009



DOPPIA PELLE
Giornata estiva Giornata invernale

Blend Building, Milano - Progetto architettonico 5+1AA - 2009



DOPPIA PELLE
Collaudo

Giornata estiva (18 luglio)
- ta,e = + 29 C
- I = 590 W/m2K

INTERCAPEDINE
APERTA

ta,i = + 42 C
aperture da progetto

ta,i = + 40 C
maggiori aperture

Blend Building, Milano - Progetto architettonico 5+1AA - 2009



DOPPIA PELLE
Analisi energetica : confronti

Blend Building, Milano - Progetto architettonico 5+1AA - 2009



Criteri di valutazione di comfort termicoDOPPIA PELLE

Nuovo Palazzo della Regione Piemonte, Torino – Progetto architettonico M&D FUKSAS

© STUDIO FUKSAS © STUDIO FUKSAS



DOPPIA PELLE
NUOVA CONFIGURAZIONE: MORFOLOGIA E FUNZIONAMENTO

ALL’IMPIANTO

ARIA AMBIENTE

EST INT

Serigrafia a righe orizzontali chiara 
(bianco – grigio) �15%
(Protezione avifauna)

vetro camera esterno extrachiaro
Ug = 2.5 W/m2K
g = 0.60
tl = 68%

tenda a rullo microforata in fibra di 
vetro e cotone 
ts = 8%
rs = 55%
tl = 11%

vetrocamera interno selettivo
Ug = 1.3 W/m2K
g = 0.42
tl = 70%

Nuovo Palazzo della Regione Piemonte, Torino – Progetto architettonico M&D FUKSAS | PROG. EXE

ARIA AMBIENTE

ALL’IMPIANTO



DOPPIA PELLE
COMFORT VISIVO
[Simulazioni con TAS Building Simulation Tool 9.0.9e e TAS Ambiens] 

Numero di ore con la schermatura aperta e 
chiusa nei diversi orientamenti 

daylight sensor

Luci dimmerate per avere 500lux 
sul piano di lavoro

solar shading

Nuovo Palazzo della Regione Piemonte, Torino – Progetto architettonico M&D FUKSAS | PROG. DEF



DOPPIA PELLE
LA SIMULAZIONE

Nuovo Palazzo della Regione Piemonte, Torino – Progetto architettonico M&D FUKSAS | PROG. EXE



DOPPIA PELLE
LA SIMULAZIONE : RISULTATI

Temperatura aria estratta

Flussi termici entranti / uscenti

Temperatura superficiale vetri

Nuovo Palazzo della Regione Piemonte, Torino – Progetto architettonico M&D FUKSAS | PROG. EXE



DOPPIA PELLE
ANALISI DI COMFORT TERMICO

Profilo di temperatura - Vetrocamera interno
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Nuovo Palazzo della Regione Piemonte, Torino – Progetto architettonico M&D FUKSAS | PROG. EXE



DOPPIA PELLE
ANALISI DI COMFORT TERMICO

Schermatura abbassata

Profilo di temperatura - Vetrocamera interno
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Nuovo Palazzo della Regione Piemonte, Torino – Progetto architettonico M&D FUKSAS | PROG. EXE



Ing. Enzio Bestazzi – ebestazzi@aigroup.it
Arch. Carlo Micono – cmicono@aigroup.it


