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Agenda

= || bando di gara e la metodologia offerta

= [l bene e il progetto

= Restituzione geometrica a partire dal rilievo a nuvola di punti

= Comprensione del funzionamento strutturale

= Modellazione degli elementi antropomorfi 0 zoomorfi

= Rilievo materico e del degrado

= Rappresentazione delle fasi storiche di evoluzione dell'edificio

= Collegamento al rilievo fotografico e alla raccolta documentale

= Rilievo elementi irrigidenti dell’apparato decorativo e dei controsoffitti

= || progetto degli interventi

= Estrazione delle informazioni e automazione attivita ripetitive
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Il bando di gara e la metodologia offerta

e
o

i

it delte It e raspori 9 Caratteristiche metodologiche dell'offerta: indicazione delle porzioni costituenti
PRONETOR0 TR U 0 01 SO0 . lintero complesso (edificio principale e corpi annessi, inclusa |'area esterna ed il muro di

lH—xmc‘(Nm-\nlnc V2ST06- 207 ’

PISCITLINAREDIGAIA / cinta che il concorrente intende eventualmente restituire anche con metodologia BIM

Il presente disciplinare di gara, parte / . .. . . .
e ol I T — T = ) in formato aperto UNI ENI ISO16739/2016 (IFC), con digitalizzazione anche degli
ST ANAC e Line G v AL e peiomea el o 1.:?“‘5.‘"‘".'.‘. ".'u"i'iTL"‘i 15 ' i di | lid | dell dovré li
AANAC wlle Line Gud i s e pcogis ‘s aullo oggeto i g s o ; interventi di restauro e/o consolidamento.[...]Il modello BIM dovra essere realizzato
PEACHIIONS DAL APALTO :{3‘}';?:‘&":3.“'53&‘3:‘?‘1?‘..321“111"-.‘?.'.-'.' don di pubblcazions o i secondo le UNI 11337:2017 (attualmente in fase di pubblicazione).

tto: T26/c Incarico per la progen | ndo 1 1 /
funzionale con miglioramento sismico ,'
danneggiato dal sisma del maggio 2012 T T T !

Codice CUP DECISD000101 Codi T S o e o o « / Si & provveduto a rispondere al punto al Punto C con una Metodologia specifica cosi

PROCEDURA DI AFFIDAMENTO: adottare nello svolgimento delle anivith progettuali, indicazione ¥ i
.
' articolata:

g rs 5(1/
by ¢ art. 60 D.Lgs S0/2016. delle risorse nmane ¢ strwmentali che si andranno ad impegnare ¢

OPERATORI ECONOMICT AMMI delle »m!a.rrrn di mm;mumu e ¢ di organizzazione degli ,l
economict di cui allant 46 D.Lgs 50020 [; finali anche ad uma semplice ed 1
M) immediata lettura degli interventi previsti per ogni singolo ,’
Indipendentemente dalla natura giurid | ambiente. | | / - .. - . RN
D.!_?gp 5[1...l|]6_ ]I incari |a;'| verrd “.‘P!N- BI Approceio meredologico o di analisi ¢ di siedio | 15 | I'I = Obletthl ed US| del Bl M (p”or'ta/scopO/B I M uSe)
¥ L 1
ssentazione dell’offerta, con la specil Ri: fi 15 7 - - - - .
e delloflerta, con la speci iSOrse nane & steanteniali | | I’ - Procedura dl Scamb|o |nf0rmaz|0n|

ata, sempre nell*offerta, la

i‘ q',"ﬁjj:ﬂ W O "’i“""i 'Em | . : ; i
¢ | e modatce gt w10 = Elenco Software (versione/tipo/estensione file/utilizzo)

i 1'||Il(r¥ 1 oo |II|\| lulll'lu Illl\l |1 @ corpi . THH Bk il & e
B B e = Modellazione condizioni esistenti

metodologia Ii[\i in lmm ato errtca I.NI i\[ JM)I{:?‘)J”[JI{:

(IFC), con digitalizzazione anche degli interventi di restauro efo | | Stima del COStI
cons 0, odello d o dovrl gar avel

Ai s i i cui alle lettere a, b, ¢), &
1in piie di un raggruppamento «
fovrmua ir duale qualora abh

fart.48 ¢ 7 del predetto dea
allart. 46 ¢.6 somo ten

cOnComme,
Essendo il eomplesso ulllu.m ol

a tulela da parte dells Sopriniendens

g Ghktims ediaete § aracilo, d it degl ervent i = BIM esteso a tutti i fabbricati

restauro ¢ miglioramento sismico previsti, 11 modello BIM d\ Vi ¥ g ] Ell i 5
|G oo O emmee e = Valutazioni ambientali in piu fasi
A N - Eedi<il a0 oIl 0 B H S . Lo : A ¢ : 2

definies uha proposa i progeto d sisenzions ¢ valorzszios ' = QOttimizzazione del costo di ristrutturazione, di manutenzione e di gestione nel

Villa Strozzi nel

CRITERIO DI AGGIUDICAZIONE
SIV2016 in base si seguenti criteri

‘ ‘ ‘”.3-1_‘1" .'.'.1_\._..‘-_.:3‘1._.".‘. W conomen ' dar I proneia ciclo di vita dell’opera
%trl‘)l;::ﬁm I:;::[-‘Itiw I:::zil in rlﬁﬁ% & g 2 1 L = '
compleio da conconare <on I Soprnendenzs, 3 proprich = Modellazione degli elementi strutturali “portanti” delle sculture e degli elementi

I'utenza e coerente alla progetiazione definitiva ed esecutiva

cgpeto del preseni bank, portati come i controsoffitti incanniciati

Bibwse sl o o ' amminision pr |20 = Restituzione fotografica quadro materico
CRONOLOGIA — = (Gestione del cantiere
Uscita Bando: inizio 2017 - Metodologia: Marzo 2017
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Il bene e Il progetto

La Villa & il frutto di trasformazioni avvenute dal sec. XVI ai giorni nostri.

Da un primo nucleo centrale, la fabbrica si accresce per successivi
ampliamenti secondo un progetto unitario rimasto incompiuto.

Oltre alla villa principale, il complesso si compone anche di due cappelle
con relativi campanili e di un muro di cinta con cancello monumentale.
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Il bene e Il progetto

Raggiunge il massimo splendore fra fine ‘600 e inizio ‘700, quando viene decorata con
dipinti e stucchi di pregio.

A seguito del sisma del 2012 il complesso, sede dell'Istituto Tecnico Agrario, ha subito
danni tali da renderlo inagibile.

Il progetto prevede:
= miglioramento sismico al 60%,
= recupero degli intonaci e dell'apparato decorativo

rifacimento degli impianti e rifunzionalizzazione dell’edificio
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Dal rilievo laserscan alle geometrie BIM

- -

IDEA PROGETTUALE STRUMENTO BIM PROIEZIONE DELL'IDEA

PROGETTO DI NUOVA COSTRUZIONE
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Dal rilievo laserscan alle geometrie BIM

- ip

REALTA' FISICA DEL BENE SCANSIONE LASER RESTITUZIONE DELLA
REALTA' FISICA IN
AMBIENTE VIRTUALE

PROGETTO DI RESTAURO
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Dal rilievo laserscan alle geometrie BIM

o\

n >

RESTITUZIONE A STRUMENTO BIM RESTITUZIONE DELLA REALTA FISICA
NUVOLA DI PUNTI IN AMBIENTE BIM

PER ELABORAZIONE PROGETTUALE

PROGETTO DI RESTAURO
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Dal rilievo laserscan alle geometrie BIM

= Ricerca del compromesso tra
massima fedelta al rilievo e
gestibilita del modello a fini
progettuali

= (Gestione delle irregolarita

costruttive .
= Scelta tra la restituzione della - =8 /%\ =
configurazione deformata dovuta K w \% / /
a sisma o di quella teorica a fine , / /
\— progetto
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omprensione del funzionamento strutturale
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Modellazmne elementi antropomorfl e zoomorfi

R ATOOESH RECAP

8 s ~[ O wene sanee - By 8 X

B RN E A WET BRI EED KX

£

3. Importazione dei punti in
MeshLab per creazione
della mesh

)

4. Manipolazione 5. Importazione in Revit e
della mesh attribuzione del materiale
in Rhino
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Modellazione elementi antropomorfi e zoomorfi
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Attribuzione materiall

murario costituito da mattoni pieni legati con malta a prevalente

‘ E Intonaco di calce con finitura pittorica monocroma su supporto
compaonente argillosa

E Intenaco di calce con finitura pittarica menocroma su supporto in _ i
camorcanna (soffitto) A NS

Intonaco di calce dipinto policromo a motivi figurativi su supporto
in camorcanna (soffitto)

E Cornici e modanature geometriche in stucco con finitura
pittorica monocroma

100
o o |

finitura pittorica monocroma

2
- Rilievi, fregi ed apparati decorativi molto aggettanti in stucco con 1 ) ! ' == . D [I

—_ . — Bad T '
Calcare compatto di origine sedimentaria, biancastro, lavorato O e :

superficialmente a bocciarda

[ ||
|-

|:| Calcare compatto di origine sedimentaria, biancastro, levigato
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IevO materico

1.1.1.a - Imtonaco dicalee con fintura pittodca monocroma su supporo murano codituto da mattoni pieni
legati con mata a prevalente componente aniliosa e

ey

1.1.3 - Intonaco di calce dipinto policomo con omatie mothvi decorativi ripetitvi appartenente alla pima
fase decorativa della Villa {primi decennidel 1700) susupporto murio costituto da mattoni pieni legati con
malta a prevaknte componerte argillosa

114 - Intonaoo di calce dipinto policromo con omati @ motivi decorthvi ripetithvi @partenente ad una
successiva fase decoraiva della Vila (sec. XI¥) su supporto murario costituto da matton pieni legati con
malta a prevaknte componente angillosa ul

[
|

B Bial

1.1.5 - Intonacodipinto asecco amothi figurathyi (con probabile aggumta di composti oleos) appartenente
alla primafase decoraiiva della Vil (attr. Francesco Maria Ranieri detto Lo Schivenoglig) =N

1.1.6 - Irtonaco cementzio su swporto muraio costituito da matton pieni leadi con mataa prevalerte componente argillosa

1.1.7 - Intonaco di calce con finitura pittorica monomoma su supporto in camorcama {sofftta) i _' |

1.31 - Comicie modanature qecmetriche in stucon con finitura pitarica monocroma

1.3.2 - Riievi, fregi ed apparati decorativi molto aggettanti in stuoco con fintura pittarica monocroma

i )L

1.5.2 - Calcare compatto di origne sedimentaria, biancastro, laverato superficialmente a bocciarda

1.5.3 - Calcare cornpatto di origine sedirmertaria, biancastro, shoez ato

- Galcare cornpatto di origine sedirmentaria, biancastro, levigato
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Rilievo del degrado

| I I I I F — I — ——  S— — ——— I s— —— O —— . —— 1 —_——

N

1
K
,

Risalita capillare
TVCCA

Presenza di acqua proveniente dal lerreno
> nseguenti fan: i erosione,

rigonflamento, fesswazione ¢ poberdzzazione dellinlonaco.

Percolazione

I 1 Lnee dl ruscellaments di acque In caduta con deposhl
| c.z2 | locallzzall df maledall dlsclolll @ Wasporlall ejo asportazienl par

consunzione di materall degl siratl supericlall.

Efflorescenze saline

f o | e Farmazione di sostanze, generalmente di colore blancastro e di
i C3 ! aspello erdstaling o polverdento e Mlameanlose, sulla superficle del
i = e manufatio,
i
I”IL: Microflora

Strala sollile, morbido & ormogenes, aderenle alla superflicle e o
evidente natura blologica, di colore vadabile, per lo pll verde.

I_r: | | Macroflora

PT001_sez M1 _NORD PT_001_sez E_EST Presenza di licheni, muschi e piante o apparali radicali delle
| 0.2 | stesse,
T

|
1 T s s I s— (N — — — — — — — —

Distacchi tra gli strati di rivestimento
antinla tra strati superficiali del maledale, sia i

Soluzicn I
EA loro ehe rlspetto al substrato; prebude alla caduta degll stratl

slossi.

Depositi superficiali incoerenti / depositi coerenti / incrostazioni

i 1 f Accumulo dil malerali esiranei di varia natura quali polvere, ecc, ha spessore

| Ez2 | [ J variabile e, genaralme

E— I Depositi stralifoni, oo
sostanze Inorganiche,

Integrazioni / rappezzi / rifacimenti non idonei

I e i) I 1 Sluccalure © inlegr i
i F.2 l i 1 (intonaci cementia
) ) ) ) hannao perso ade slone o coe:

lizzalc
0N mat

onei ma che

Strati sovrammessi / scialbi / tinteggiature

- - Presenza di strali di m vrapposio non originale o di
F.3 sirato di tinleggiatura copre

nifarmemente distdbuita.
Stuccatura recente priva di pellicola pittorica

te priva di peflicola piltorica o con finllura pitlarica
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Rappresentazione delle fasi storiche

Individuazione dei giunti di
costruzione
tra le varie fabbriche

Ricerca bibliografica circa
I'evoluzione dell'edificio

Attribuzione agli elementi di un
parametro dedicato alla fase
costruttiva

Applicazione di filtri cromatici
alle viste per la rappresentazione
della sequenza evolutiva
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Collegamento al rilievo fotografico e alla raccolta documentale
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Rilievo elementi irrigidenti di decori e controsoffitt

s | 2
e $OF Dn o ) = s
= | +

Draw | wokPane | Clpboard Gy Medty | Measune

Paliecnica - Legra

sheetsf oo =
Famifies.

w
=G0

Generic Mocels
i g Pofle Ceting
- Pabten

Fespecthe O8] () i G Y
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I progetto degli interventi
LEGENDA INTERVENTI - . —

ELEMENTI LIGHEI : e
1.6.1 Trattamenta antitarlo BN
201 Caonsalidamenta stntture lignee con attacehi xilofagi con permetring e resina acrilica in solEione = = —

(Paraloid 72 diluita in soherte tipo Dow anol
ax1 Rimozione a secco di depositi incoerenti con pennelli marbidi, aspirdan 2 poterza araduabile e [1] !_1! 11 = — —

gomme atoblieranti - T =
461 Ritocco con pastelli acquersllabili @ gessetti { " |
Fxe Rimozione di incrostzioni da attacchi biologici supediciali con impacca biocida =

ol e "‘E"— -.«a.r-'.'.._
X3 Rimogione di incrostazioni da atacchi biologici superficiali con due cicli 2 pennello biocida - . - sz
INTERVENTI 35U SUPERFIC INTONACATE DECORATE E ‘ & b I _
1A1 Preconsolidamento apparati decorativi con velinatura e bendaggi e ciclod oecana —
281 Riadesione intonaco e supporto muranio con mate idrauliche premiscelate as :E . ¥
2B2 Gonsolidamento intonaco decoeso e pellicale pittoriche sollevate con resine nanoacriliche T - -
TR

2A1 Fulitura chimica per imaozione di fdipinture atterge o apparati decorativi ad olio mediante polpa di [ B L - ==

cellulioza e sepiolite con sollEioni legaermente basiche o chelant e sobventi el con supportati .. y | 1

specifici fipo Agar, Gellano, Gamopal,ecc) dopo aver testat S— - - -

] Ty fi
ax3 Rimogione stuccature con bistun a lamafissa, scalpelli e martell = g = b e
. E adl Eas - _ iy e It 3 I‘u\[ lﬁ I

481 Stuccature delle lacune con malta di calee idrata e cariche in accordo granulometrico e cromatico = : : : _

con l'oniginale - B mammamm) sEaN . e HI = |
441 Equilibratura ad acquerello 2 velatura = = =

i e [y
4AZ Reintegrazione ai acquerslo =]
= aasazss:) -

4p3 Reinteqrzione atratteggio o a puntinato — ——
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I progetto degli interventi
LEGENDA INTERVENTI

i} PAVIMENTI

8.1 Sostituzione pavimento incongruo con cotto di recupsro

8.2 Rimazione con recupero di pavimento in cotto esistente per successiva ncollocazione
8.3 Rimazione con recupero del pavimento in cotto antico esistente sul pedmetro per una

fascia di 90cm e successiva rcollocazione

8.4 Rimozione con recupero del pavimento in cotto antico esistente sul perimetro per una
fascia di 50cm e successiva fcollocazione TR
8.5 Redlizzazione di nuova pavimentazione in cotto tipo antico formato quadrato posatoin g

continuitd alla fascia perimetrale del locde adiacente.

\
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Rappresentazione delle fasi di progetto-Stato comparato

Properties x

: Basic Roof =
RO Tetto Generico 10 em

Roofs (1) ~ | B Edit Type

Constraints H]
Base Level Gronda villa
Room Bounding
Related to Mass Il
Base Offset From Level -3.0685
Cutoff Level None
Cutoff Offset 0.0000

Construction

Text

Slab Shape Edit

Dimensions
Slope
Thickness
Volume 5919 m’
Area 12,690 m*

Identity Data ¥

Phasing A
Phase Created State di Progetto
Phase Demolished Nene

Fire Protection 2
Classe di compartimentaz...

b L SR LS < 4
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Estrazione informazioni

<MATERIALI PAVIMENTI>
A B C D E F
Type Type Mark Lewvel LOCALE Material: Name Area

Comice balconata

Comice balconata 1- Piano Pimo {P1_12 (4832 - 1.3.1 Decorazioni a Stucco Comici @ modanature geometriche  (33.97 m#

CGomice balconata 1-Figno Frimo  iP1_12  §4832 - 1.4.5 Legno dipinto & finto mamo 33.97 m#

FL_IF_1.01.09_Controsoffitto incannucciato

FL_IF_1.01.09_Controsoffitto incannucciato 1.01.08 ;0 - Piano Tema 4832 - Incannucciato 919 m?

FL_IF_1.01.09_Controzoffitto incannucciato 1.01.08 ;D - Fiano Tema 4832 - 1.1.09 Intonaco in calce dipinto policromo con 2oprastante 2cialbi9.19 m#

FL_IF_1.10.03_Pavimento cotto antico formato rettangolare

FL_IF_1.10.03_Pavimento cotto antico formato rettanpolare 11003 {1-PianoPrimo (P1_27 4832 - 1.10.03 Cotto antico formeto rettanpolare {2.27 m2

FL_IF_1.10.03_Pavimento cotto antico formato rettangolare 11003 i1-Pigno Primo iP1_27 4832 - Sottofondo pé Properties %

FL_IF_1.10.04a_Pavimento in cotto antico quadrato con fascia

FL_IF_1.10.04a_Pavimento in cotto antico quadrato con fascia 1.10.04a (0-Pigno Tema (PFT 01 4832 - 1.10.04a Cotff—— ;:_i.‘[:;:r_lllolgf,a_pavimento ez dm s M ;

FL_IF_1.10.04a Pavimento in cotto antico quedrato con fascia 1.10.042 ;- Pigno Tema PT (2 :4832- 1.10.04a Coft : z

FL_F_1.10.04a_Pavimento in cofto antico quadrato confascia  11.10.048 0~ Piano Tera  PT 09 4632 - 1.10.04a Cotfioer ) ] B8 it Trpe s

FL_IF_1.10.04a_Pavimento in cotto antico quadrato con fascia 1.10.04a :0 - Piano Tema FT_10 4832 - 1.10.04a Cot |cvel 1 - Piano Primo S N . s ;

FL IF 1.10.04a Pavimento 17 cotto m con fascia Height Offset From Level 0.0000 A I

== = = oom Boundin s -

FL_IF_1.10.042_Pavimenta_17 cotto disgonale con fascia 110042 1-PianoPrimo  (P1 14 4832 - 1.10.04a Cotl oy ‘r

FL_IF_1.10.04a_Pavimento_17 cotto diaponale con fascia 1.10.04a8 ;1-PignoPrimo (P1_14 4832 - 1.4.3 Lepgno qTe A

FL IF 1.10.04a Pavimento 17 cotto diagonale con fascia 110042 11~ Piano Prima (P1_14 4832 - Sottofondo pd-yqr 3

FL_IF_1.10.04a Pavimento_20 cotto diagonale con fascia WBSLeveld

FL_IF_1.10.04a_Pavimento_20 cotto diagonale con fascia 110042 1-PianoPrimo iP1 18 4832 - 1.10.04a Cotf ">~ P20 ,

FL_IF_1.10.04a Pavimento 20 cotto disgonale con fascia 1.10.04a {1-PignoPrimo (P1_18 {4832 - 1.4.4 Legno 1| Structural [ Rl

FL IF_1.10.04s Pavimento 20 cotto disgonale con fascia 110045 1-PianoPrimo P1_18 4832 - Sotfofondp pg. 720 Aravtceiliedd
Slope -
Perimeter 56,2383
Area 146,496 m*
Volume 2197 m’
Elevation at Top 5.6000
Elevation at Bottom 5.5850
Thickness 0.0150 im——

Identity Data A L, py Bl Ly

Imaae P W :

Properties help

Apply
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Estrazione informazioni

<RM_Abaco Locali Stato di progetto>

A B C D E F
Number Name Areg H - Altezza Locale Vaolume Intervento Pavimento
0 - Piano Tema
PT_01 Ingreszo 7216 me 554 406.98 m 83
PT 2 Segretena HEm 554 23534 m CE T
FT 03 Pacsaggio 2371 me 554 13373 mt T
PT 04 Segretena 45,18 me 561 250,08 m 6.4
PT 05 5.1 insegrantisegreteria | 8.81 m? 56 4035 me 8.1
PT 05 Pagsaggio 10,85 me 563 26,45 m? 81 [heomst ) 68 cat Ty
PT 05b 5l 285 me 58 13.60 mt 81 e o plfunionde
PT 05¢ 51 2.55 mé 56 13.19 me 81 [t
PT_05d 51 3.80 me 56 19.53 mt R
PT 06 Ufficio DSGA 14.93 me 444 56,25 m? B1 [
PT 07 Archivio 25.58 me 5.64 143,93 mé 81 [
PT 08 Vano scala 1255 mé 565 Ti5me 81 [Folbiocen i
FT 0 Presidenza 4962 m? 562 27884 m? B3 e fosmet e
BT 10 Affio 1847 mé 51 55430 m B3 | ntrert Softs
F‘T_" Vano scal 3004 mt 508 158 78 T 85 i:z::::::::‘:;:__ [g):ccrzuzzlu‘:: Rimozione con recupero del pavimento in co..
BT 12 Digimpegno 18,13 me X 108,30 m# G | leeeno Sef Decions B
PT 132 5.1 ingegnanti 316 me 275 505 mt B | BoscarBpeliecnica
Phase Stato di Progetto

Fire Protection
Compartimento

Affollamento

41 persone+20%=50persone

Carico di incendio

Persone effettivamente presenti

41.000000

Regola calcolo affollamento

Pp. effett. presenti + 20%

Superficie di aerazione

Other
h' Altezza Controsoffitto

Locale al grezzo
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utomazione attivita ripetitive

|8 Dynamo

e m mimim e =i mimimim i mmimimim == g
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Conclusiont

FRO CONTRO

v" Migliore comprensione delle geometrie v' Complessita di restituzione

tridimensionali e del funzionamento del fabbricato . , ,
v~ Necessita di investimento in know-how e

v" Automazione di attivita ripetitive e a scarsa software
progettualita

v" Migliore prefigurazione dell'idea progettuale

v" Possibilita di estrazione di contenuti informativi utili ai
fini del computo ma anche a fini manutentivi

v" Creazione di un punto unitario di accesso al
database di raccolta documentale
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Grazie
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www.politecnica.it
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