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UN EDIFICIO A SCALA URBANA

Eta: circa 250 anni

Lunghezza: 360 m / Larghezza: 140 m

Altezza: massima: 42 m/ minima: 15 m
Superficie coperta: oltre 110.000 mq

Volume: 830.000 mc

Livelli: da 2 (zone incompiute) a 9

Cortili: (3) da 6500 mqg / (6) da 700 mq

Ambienti: 440 / Ambiente medio: 8m x 40m x 8m
Corridoi: 9 km
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UN MONUMENTO INCOMPIUTO E NON FINITO
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L'IMMAGINE UNIFORME DI UN MONUMENTO INCOMPIUTO
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UN MONUMENTO INCOMPIUTO : XXI SECOLO
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UN PALINSESTO NON-FINITO
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UN PALINSESTO NON FINITO : XX SECOLO

ZONE INTERESSATE DA “COMPLETAMENTI” / “TRASFORMAZIONI”
NEL CORSO DEL XX SECOLO CON VOLTE/SOLAI IN C.A.

AREE INTERESSATE DA CROLLI DELLE VOLTE IN C.A. A SEGUITO
DEL SISMA DEL 1980

SOLAI'IN C.A. IN FASE DI CROLLO
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UN PALINSESTO (XVIII-XX SECOLO
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UN PALINSESTO NON-FINITO

TETTO XVIII SEC.
(PROG. F. FUGA)
MAI REALIZZATO

- VOLTE IN C.A XX
SEC. IN PARTE

CROLLATE
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IL DEGRADO E LE MANOMISSIONI
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| CROLLI A SEGUITO DEL SISMA DEL 1980
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RTP CROCI REPELLIN: COMUNE DI NAPOLI: UFFICIO PROGETTO
UN’EQUIPE PLURIDISCIPLINARE EUROPEA RECUPERO REAL ALBERGO DEI POVERI

- Comune di Napoli - V Direzione Infrastrutture
_ Ufficio Progetto recupero Real Albergo dei Poveri
- Arch. Giancarlo Ferulano — Dirigente
| Ing. Andrea Esposito, Arch. Salvatore lervolino,
* |Ing. Alessandro Fini, Geom. Aldo Ferruzzi, Geom. Tommaso Pilla

Progetto e direzione dei lavori: RTP Croci Repellin
prof. Ing. Giorgio Croci - arch. Didier Repellin (caplgruppo)

ing. Mario Biritognolo, arch. Francesca Brancaccio, ing. Giuseppe Carluccio, arch.
Nicolas Detry, arch. Laurence Lobry, arch. Pascal Prunet, prof. arch. Paolo Rocchi

Consulenti interni: prof. arch. Giovanni Carbonara (restauro), prof. ing. Elio Giangreco
1 (consolidamento)

-
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| PRIMI INTERVENTI DI RICOSTRUZIONE E MESSA IN SICUREZZA
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UN BENE MONUMENTALE

“RESTAURO CRITICO” : “il momento metodologico

del riconoscimento dell’opera d’arte,

nella sua consistenza fisica

e nella sua duplice polarita estetica e storica,

in vista della sua trasmissione al futuro” - Cesare Brandi
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RESTAURO, ATTO CULTURALMENTE CONSAPEVOLE, FRA ‘PURA CONSERVAZIONE' E
‘CONTROLLATA TRASFORMAZIONE’
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RESTAURO ECO-COMPATIBILE

Il progetto contempla il rispetto filologico della storia dell’edificio e delle sue
stratificazioni, della tipologia architettonica, con I'uso di materiali tradizionali e
I'implementazione di nuove tecnologie, attraverso operazioni critiche di
demolizione di aggiunte incongrue o sostituzione, ed integrazione, in un dialogo
fra antico e nuovo, di soluzioni eco-compatibili, al fine di migliorarne I'efficienza
energetica.

Le priorita sono:

*|| rispetto dell’edificio antico

[ ’uso di tecniche e materiali tradizionali

eAdozione di nuove tecnologie compatibili e potenzialmente reversibili
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VERIFICA SISIMICA GLOBALE E MONITORAGGIO CONTINUO IN CORSO D’OPERA

Lo studio analitico é stato condotto mediante simulazione numerica del
comportamento meccanico delle strutture. Le analisi sono state approntate con
l'ausilio di un modello numerico agli elementi finiti, nell’ipotesi di comportamento
elastico lineare, al fine di valutare gli effetti del peso proprio e dell’azione sismica
sulla costruzione nello stato di progetto. Le analisi del comportamento d’insieme
della struttura sono state, pertanto, eseguite avvalendosi di un modello
rappresentativo della configurazione che si avra al completamento delle opere
progettate per migliorare la resistenza sismica dell’edificio.
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VOLTE E MURATURE CON USO DI MATERIALI TRADIZIONALI ED ECO-COMPATIBILI
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MIGLIORAMENTO SISMICO CON PUNTUALI OPERAZIONI DI CONSOLIDAMENTO
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RESTAURO, ATTO CULTURALMENTE CONSAPEVOLE, FRA ‘PURA CONSERVAZIONE' E
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RESTAURO, ATTO CULTURALMENTE CONSAPEVOLE, FRA ‘PURA CONSERVAZIONE' E
‘CONTROLLATA TRASFORMAZIONE’
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RESTAURO, ATTO CULTURALMENTE CONSAPEVOLE, FRA ‘PURA CONSERVAZIONE' E
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RESTAURO ECO-COMPATIBILE

Riduzione del consumi energetici ed uso di energie rinnovabili:

ellluminazione naturale (progettazione solare passiva)

*Recupero di acqua piovana (e delle antiche cisterne sotterranee)
*Ottenere il massimo rendimento in termini di inerzia termica

*Riduzione dei consumi energetici per l'illuminazione, il riscaldamento ed il
raffrescamento (tecnologie ad alta prestazione)

*Ventilazione naturale (dispositivi manuali)

eIntegrazione di energie rinnovabili (sostituzione della copertura in C.A. con
moduli fotovoltaici semi-trasparenti)
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ILLUMINAZIONE
NATURALE
(PROGETTAZIONE
SOLARE PASSIVA)

Tah.l Sintesi risultati per chebo *overcas™

li; Corridoio
I Emi Em Em
Evh oF DF | EmFV opaco| DF DF FV | opaco
Data | ora | [ux] FW _|opaco | [ux] | fux] | FY | opaco | [wx] | [lux] |
21~ Bon 5130 4.34 1.44 223 T4 Y] Q.64 a6 a3
21-ds | 1200 Bdd2 .34 1.44 “10 135 [+E] .64 a5 &
2edic | 1500 | 5202 | 434 [ 144 | 225 75 [+E:] 064 | 47 3
lamar | 800 11122 4.34 .44 483 | 160 (1] 064 104 Fa |
Momar | 1200 | 16108 | 434 | 944 | TOA | 333 | 048 | DA4 | 148 | 104
Pamar | 1500 | 12031 | 434 | 144 | sz2 | 73 | 085 | 0B84 | 108 | TT |
g | 9:00 [ 12810 | 434 | 144 | =56 | 184 | 0% | 084 | 15 | 82
21-giu | 1200 | 157ES 4.34 1.44 BhG ) 1§ 084 17e 127 |
g | 1500 [ 18540 [ 434 | 144 B0S | 287 | 05 | 084 | 18T | 113
23-sat | &0D 434 [ 144 | 372 | 123 | 08 | 084 | FT | B5
-0 12400 | 15785 434 1.44 BEE 237 L] 064 14F 101
Xi-net 18:00 | 13658 404 1.44 =3 201 ] 0.64 128 =]

Em Em
Evh | Em FV upm| opaco
Data orn | ] | [ux] | [wx] | [lue] | flue] |
21-dic 00 | 11980 533 115 103

650
2M-dic | 12:00 | 32582 a24 536 257 216
21dic | 1500 [ 11480 | 400 &4 51
Ei-mar | $:00 | 41985 | 2150 1685 280 230
Z1-mar | 1200 | 7R0EQ | 2238 137 B30
2-mar | 1600 | 47301 | 2970 314 210 138 |
H-giv | &S00 | 51623 | 1662 1081 407 335
BEIT
4453

H-giu_ | 1200 | 93331 343 454 381

Zi-gu | 15:00 | 88024 360 305 189
23-set | BOD | 27526 | 1410 | 1108 | 203 171
23-8e1 | 12:00 | Go727 | 1867 | 1189 | 1075 | 73
23sel | 15:00 | 58755 | 3028 | 249 TR 103
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RIDUZIONE DEI CONSUMI ENERGETICI PER L’'ILLUMINAZIONE (TECNOLOGIE AD ALTA PRESTAZIONE)

Al9
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RECUPERO DI ACQUA PIOVANA (E DELLE ANTICHE CISTERNE SOTTERRANEE)

_ ‘I“..‘.
¥ =
—“ ... | ] ‘-
u L
n Y . - -
e, e, L AEEEEENENENE NN
] Y u ] -
. - Yo, " = .
* = i - - n
’0 - - = = .
* n kS u
. a . -
= m n
* L ]
* ] u ]
'S " = . . -
n ] ‘2 - =
- n . ] u n -
‘0 * u u
o % [ ] [ ] u - [
.’ " u u - | | . =
: s - - . - = u
: : - - . o . .
= Cszsssaas u = L -
. - - m = n
H n n u : - n
. H n ™ u . n
e : [ ] ] = - ]
- L] | ]
...... o = " . o . .
“I‘ '... u u : ™1 - u
o* LS L u | | [} =
R . - - n ]
K 0 - - ] - =
g 3 n u
* L3 ™ n L = [ ]
. u L}
] ] u = [ ]
u u u - = n
- L]
= » =
" u ]
[] ] = ]
| | n - ] . .0
n u » LR . ¢
n » . ¢
. ]
. ]
]
[
N []
. ': :
’0‘ ‘,’. ]
‘o, t“ -
..... [ ]
......... ]
]
[ ]
[]

Restauro critico ed ecocompatibile di un palinsesto a scala urbana: il Real Albergo dei Poveri in Napoli
Arch.Francesca Brancaccio- B5 srl - Assorestauro - O.I.C.E.




30 maggio RIUSO, RESTAURO SOSTENIBILE,

Expo Napoll - Palazzo dei Gongressi CONSERVAZIONE "INTELLIGENTE"

Molo Angioino Staz. Marittima DEL PATRIMONIO IMMOBILIARE DEL '900
|

RIDUZIONE DEI CONSUMI ENERGETICI PER IL RISCALDAMENTO ED IL RAFFRESCAMENTO
(TECNOLOGIE AD ALTA PRESTAZIONE)

La distribuzione del calore
mediante irraggiamento €, al
contrario della convezione
(termosifoni e radiatori), una
forma omogenea di
trasmissione del calore. Si
raggiunge lo stesso grado di
climatizzazione in tutti gli
ambienti , eliminando shalzi
termici e dispersioni.
Bastano 30°- 40°C per
riscaldare I'acqua del circuito
contro i 60°-75°C gradi
richiesti dai radiatori.
Considerata I'ampiezza
volumi, inoltre, a parita di
benessere termoigrometrico,
il risparmio dei costi di
gestione rispetto ad un
sistema a convezione e
superiore al 30%
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MASSIMO RENDIMENTO IN TERMINI DI INERZIA TERMICA

Spessore U
e | m) [W.n’m’Kl

0,50 0,76
0,85 048
1,10 038
1,15 0,36
1,20 035
140 | 0,30
1,60 0,27
1,B5 0,23
1,90 0,23
.10 021 |
2,50 017 |
015 1.82
0,30 1,14

Energ

termic

entra : AL L AR et~ TR o o

Energia
S > S termica
) : uscente

4 1.30 —
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OTTIMIZZAZIONE DELLA VENTILAZIONE NATURALE
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IL PROGETTO TRA RICONFIGURAZIONE HILOLOGICA E RESTAURO CRITICO |
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LA COSTRUZIONE DEL CONSENSO

ar
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IL PROGETTO TRA RICONFIGURAZIONE FILOLOGICA E RESTAURO CRITICO
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INTEGRAZIONE DI |
ENERGIE a
RINNOVABILI
(SOSTITUZIONE
COPERTURA IN C.A, N )
CON MODULI o
FOTOVOLTAICI o
SEMI- o
TRASPARENTI) ==l ol
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PRODUZIONE ENERGIA ELETTRICA ANNUA COPERTURA
FOTOVOLTAICA LOTTO AB

(520 M2/30.000 M2) = 126.621 KWH =
FABBISOGNO DI CIRCA 35 ABITAZIONI MONOFAMILIARI
(CONSUMO MEDIO ANNUO ITALIANO = 3000-4000 KWH)

RIUSO, RESTAURO SOSTENIBILE,

CONSERVAZIONE "INTELLIGENTE"
DEL PATRIMONIO IMMOBILIARE DEL '900

Confronto Energia Generata

20000

@ Caso in esame| |

—— O Caso ottimale
16000 1 |

18000

14000 1| 1| ]

12000 1

10000 =l

8000 — | — | HIHIH H =

Energia [kWh]

6000 =1 |

4000 - 1 |

2000 |

Mese

Irraggiam. Energia Energia
incidente su Temperatura elettrica | elettrica
piano media diurna caso in caso
Mese
orizzontale esame ottimale
kwh/m2: X KWh KWh
mese c
Genn. 57,7 10,5 4319 7066
Febb. 74,8 10,6 5794 8440
Marzo 119,7 13,2 9860 12835
Aprile 157,5 16 12940 14723
Maggio 204,0 19,5 15687 16190
Giugno 219,3 24,1 16921 16765
Luglio 251,4 26,7 17398 17605
Agosto 205,8 26,5 14960 16623
Sett. 148,2 23,8 11309 14339
Ottobre 110,4 19,6 8577 12920
Novem. 63,3 15,5 4836 7739
Dicem. 49,9 12,1 4020 7079
Totale
1662
anno 18,2 126621 152324

Le modifiche richieste a seguito della verifica di impatto
ambientale hanno comportato le seguenti variazioni:
*Angolo di tilt basso (23°)

*Angolo di Azimuth pari a 40°

*Suddivisione impianto su 2 falde - Nord/Nord Est

La differenza di energia prodotta rispetto ad un “caso
ottimale” é pari al 16,9%.

La producibilita specifica di energia elettrica nei 2 casi e:
eCaso reale: 1269 kWh/kWp-anno

Caso ottimale: 1527 kWh/kWp-anno
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150000
122400 2
a0

Figura 2: Mappa termica laterale del sistema. 1 valori di T sono in C
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Il DETEC (Dipartimento di Energetica,
Termofluidodinamica applicata e
Condizionamenti Ambientali-Federico Il) ha
effettuato misurazioni utili a quantificare il
risparmio energetico e la riduzione di emissione
di CO2:

eLa misura del valore U delle pareti e la misura
della temperature interna.

*Consumo energetico specifico (kWh/m2) in
estate in relazione ai principali orientamenti

nord sud prima, durante e dopo l'intervento. CONCLUSIONI

) ) ) E stata valutata la configurazione del palazzo prima ¢ dopo gli interventi di
*Stima dell’energia elettrica prodotta recupero energetico.

annualmente e del flusso luminoso trasmesso ~ E stata valutata la trasmittanza termica degli elementi opachi dell'involucro a

. partire dai risultati di misure di trasmittanza termica in opera.
dalla copertura fotovoltaica trasparente E stata caloolsta Ia trasmittanza termica degli clementi vetrati originali e di quelli

che saranno installati,

*\alutazione del rispa rmio energetico e della E stato caleolato il Fﬂbbiﬂlﬁﬂﬂ_di FWTEiH |'.Il'i.1'.|'.IE.I'iH |E|IE=:I' l?.tlil‘l‘lﬂ.lii‘.!.lﬂliﬁﬂﬁfiﬂ‘r'ﬂfﬁrﬂ.lﬁr
riduzione di CO2 in termini percentuali, conformemente alla normativa italiana attualmente in vigore, per le configurarioni
dREE & OS] TECUPETD,

riferendosi all’edificio prima e dopo l'intervento i pus concludere che:

di riconfigurazione architettonica e di - wvalle degli intervent di recupero il risparmio 3 energla primaria ottznibile
consolidamento ¢ pari 2 R = 18 KWh/m anno X
) - A seguito del risparmio in termini di energia primaria richiesta per la
climatizzazione invernale, saranno evitate emissioni di COy in atmosfera
nella misura di Q,=1,0 kg.l'n’tnnu, cormispondente ad una riduzione del
5,3% rispetto alla situazione precedete al recupero.
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Il Real Albergo
dei Poveri e
stato
selezionato
come sito
dimostrativo di
un edificio a
pubblico
accesso ad alta
sostenibilita e
replicabilita
delle
metodologie
(progetto
europeo
SARA,
Insieme con
Francia,
Slovenia,
Spagnae
Regno Unito)
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PLUG-IN BUILDING: FLESSIBILITA’ DEGLI SPAZI E DELLE TECNOLOGIE UTILIZZATE
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“The work in progress at the Reale Albergo dei Poveri with its extraordinary size (100.000 sg.m.)
Is a successful response to the challenge of reusing large-scale buildings (...) a European team of
specialists was involved, and presentation of plans was made to the public. The project team
aimed at applying an integrated design for an eco-building - innovation in planning and
architecture to reach sustainability, at adopting natural and local components and materials, as
well as integrating renewable energy systems in the restoration of the ancient building.”

MISSION REPORT - JOINT UNESCO-ICOMOS ADVISORY MISSION TO THE HISTORIC CENTRE
OF NAPLES (ITALY) 9 - 13 December 2008
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RESTAURO “ETICO”.
DENSIFICARE: DA GREY AREA A CIVITAS
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